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Eine ganzheitliche Sicht auf die
Planung der Ladeinfrastruktur
fur Elektroautos

Von Dr. Ing. Johannes Wirges

PLANNING THE CH
ELECTRIC VEHIC

G INFRASTRUCTURE FOR
CITIES AND REGIONS

ST 25

»Planning the Charging Infrastructure
for Electric Vehicles in Cities and Re-
gions”

KIT Scientific Publishing, 498 S., Druckaus-
gabe 88 Euro, Download kostenlos:
www.ksp.kit.edu/9783731505013

Seit 2009 war der Autor an zahlreichen
praxisnahen Forschungsprojekten zur Pla-
nung der Ladeinfrastruktur fr Elektroau-
tos (EA) beteiligt. Hierbei wurden Infra-
strukturplanungen fiir verschiedene
Stadte und Regionen in Deutschland,
Frankreich, Belgien und Osterreich durch-
gefiihrt. Dabei war es eine wiederkeh-
rende Erfahrung, dass es sehr schwierig ist
eine klare Systemgrenze zu ziehen zwi-
schen dem was Inhalt der Planung und
Forschung ist und duReren Rahmenbedin-
gungen.

So reicht beispielsweise eine abstrakte Er-
mittlung ,,optimaler” Standorte fur Lade-
stationen nicht aus. Eine pragmatische
Planungsmethodik muss ebenfalls zur
Kenntnis nehmen, dass potentielle Stand-
orte innerhalb einer Region, sprich Park-
platze, von verschiedenen Stakeholdern
mit verschiedenen Interessen kontrolliert
werden. Befasst man sich naher mit deren
Interessen, kommt man nicht umhin auch
wirtschaftliche Interessen und Geschafts-
modelle zu betrachten. Da Zweifel daran
bestehen, ob es profitabel ist, 6ffentliche
Ladeinfrastruktur bereitzustellen, stellt

sich dann die Frage wie der Staat fordernd
eingreifen kénnte, z.B. mittels Subventio-
nen fir Infrastruktur. Eine solche Nutzung
von Steuergeldern kann damit gerechtfer-
tigt werden, dass die Elektromobilitat
viele indirekte positive Nutzen (positive
Externalitaten) fir die Gesellschaft als
Ganzes erzeugt, Usw.

Uber die Jahre hat sich beim Autor somit
eine ganzheitliche Sicht entwickelt, die im
Rahmen einer Dissertation als ein Hand-
buch aufbereitet wurde. Die darin behan-
delten Themen sind:

e Technologien flr das Laden von EA,

e [Interaktionen mit dem Elektrizitats-
system,

e Bedarf nach offentlicher Ladeinfra-
struktur,

e Wirtschaftlichkeit der Ladeinfra-
struktur,

e externe Effekte,

e Politik in Deutschland und in der EU,

e Stakeholder Kooperation,

e Standortplanung auf StraBenebene,
fiir Regionen und liber langere Zeit-
raume sowie der Betrieb und War-
tung dieser Infrastruktur.

Einige ausgewdhlte Ergebnisse der Arbeit
werden im Folgenden vorgestelit.

Bei den Interaktionen mit dem Elektrizi-
tatssystem ist zu unterscheiden zwischen
Effekten die auf nationaler und auf lokaler
Ebene auftreten. Eine Millionen Elektro-
fahrzeuge wiirden weniger als 1 % der in
Deutschland insgesamt generierten Elek-
trizitdt verbrauchen, und stellen somit
keine Herausforderung dar. Den Strom-
verbrauch eines einzelnen Haushaltes
kann ein EA jedoch um ca. 65 % erhohen.
Auf lokaler Ebene kdnnen somit schon ei-
nige wenige EA zu Uberlastungen von
Hausanschlussleitungen und Verteilnetzen
flihren. Mit Steuerung der Ladezeit und -
leistung kann dies jedoch technisch recht
einfach verhindert werden.

Beim Bedarf nach offentlicher Ladeinfra-
struktur zeichnet sich ein Dilemma ab zwi-
schen den Wiinschen von EA Fahrern und
politischen Organisationen (EU Vorgabe:
mebhr als 1 6ffentlich zuganglicher Lade-
punkt pro 10 EA) und einer ausreichenden
Auslastung der Ladeinfrastruktur. Die An-
zahl Ladepunkte sollte tendenziell niedri-
ger gehalten werden als allgemein erwar-
tet, um eine ausreichend hohe Nutzung
dieser vorhandenen Ladepunkte zu ge-
wahrleisten. Eine in der Arbeit vorge-
stellte Formel erlaubt es realistischere

Quoten unter Beriicksichtigung einer Min-
destauslastung zu berechnen. Unter der
Annahme von 2.5 % offentlich geladener
Energie und einer Mindestauslastung von
15 min taglich ergibt sich fiir 22 kW Lade-
punkte z.B. eine Quote von ca. 1 Lade-
punkt pro 27 EA.

Es ist damit zu rechnen, dass 6ffentliche
Ladestationen in ndherer Zukunft nicht
rein durch den Stromverkauf refinanziert
werden konnen. Investitions- und War-
tungskosten sind hoch, aber die Zahlungs-
bereitschaft fur 6ffentlich geladenen
Strom eher gering, da hier der Strompreis
direkt mit dem Stromtarif zuhause vergli-
chen wird. (Hier wirde man sich langfri-
stig ein Umdenken wiinschen, da eine sol-
che Betrachtung auch niemand bei einem
Kaffee oder Glas Wasser in einem Lokal
machen wiirde und gelegentliches 6ffent-
liches Laden insgesamt kaum zu Buche
schlagt.) Ein vielversprechender Ansatz ist
es hier, die Ladeinfrastruktur tiber Wer-
bung mitzufinanzieren. Eine Alternative
ware es, die Ladeinfrastruktur an Standor-
ten wie Geschéften oder Kinos tGber dort
erworbene Produkte und Dienste quer zu
finanzieren. Interessant in dem Zusam-
menhang ist, dass auch konventionelle
Tankstellen nur ca. 30 % ihrer Einnahmen
Uber den Verkauf von Treibstoffen ma-
chen und der GroRteil durch Shopverkaufe
generiert wird.

Ein Argument fiir die Subvention 6ffentli-
cher Ladeinfrastruktur ist, dass die Elek-
tromobilitat viele zusatzliche Nutzen (po-
sitive Externalitaten) fur die Gesellschaft
als Ganzes erzeugt. Solche Nutzen sind
beispielsweise die Reduktion von Treib-
hausgasemissionen, Reduktion der Luft-
verschmutzung, Reduktion von Ge-
rauschemissionen, neue Impulse fir die
Automobilindustrie und Verminderung
der Abhangigkeit von Erddl. Schaut man
sich die Fakten und Statistiken dazu an,
muss man jedoch einschrankend feststel-
len, dass diese Vorteile nur unter gewis-
sen Vorbedingungen realisiert werden
konnen. Allgemein bekannt ist mittler-
weile, dass Elektroautos mit Strom aus er-
neuerbaren Energien geladen werden soll-
ten um CO2 Emissionen signifikant zu re-
duzieren. Um positive Impulse fiir die Au-
tomobilindustrie zu setzen sollten die Bat-
teriezellen in Deutschland produziert wer-
den, da sie einen groRen Teil der Wert-
schopfung ausmachen. Dabei sollten hohe
Umweltstandards eingehalten werden, da
sonst viele Luftschadstoffe ausgestoRen
werden. Staat und Wirtschaft sind hier
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also gefordert Rahmenbedingungen zu
schaffen, in denen die Elektromobilitat
Ilhre Vorteile voll ausspielen kann.

Eine Ladeinfrastruktur fir Elektroautos
verbindet zwei bereits bestehende Infra-
struktursysteme: das Elektrizitatssystem
und das Parksystem. Hier miissen also
neue sektoribergreifende Stakeholderko-
operationen stattfinden. In den letzten
Jahren haben vor allem die groRen Ener-
gieversorger Ladestationen aufgebaut,
wobei sie aufwandig neue Kooperationen
mit Kommunen und Parkraumbetreibern
eingegangen sind. In einer glinstigeren
Startposition waren die Stadtwerke, die
zum Teil sowohl fir den Betrieb des
Stromnetzes als auch fiir den Parkraum
zustandig sind. Langfristig biete es sich an,
die Verantwortung fiir die Bereitstellung
offentlicher Ladeinfrastruktur an die Kom-
munen zu Ubertragen. Dies ware dann
eine Aufgabe der Daseinsflrsorge wie
heute bei StraRen und beim OPNV.

Die Auswahl passender Standorte spielt
fiir Ladestationen eine wichtige Rolle. In
der Arbeit werden pragmatische Metho-
den fiir die Standortplanung auf StralRen-
und regionaler Ebene und Uber einen lan-
geren Zeitraum vorgestellt. Interessant ist
die Feststellung, dass ein Grofteil der Pla-
ner und Forscher dies als ein ,,statisches”
Standortwahlproblem auffasst. Statische
Ansatze sind jedoch nicht geeignet um
eine Infrastruktur zu planen, die gleichzei-
tig zum Hochlauf der EA allmahlich
wadchst.

Auch Erfahrungen mit aktuell bestehender
Infrastruktur weisen darauf hin, dass mehr
auf einen einmaligen Aufbau geachtet
wurde, als auf langerfristigen Betrieb,
Wartung und Entwicklung. Zahlreiche Be-
richte, u.a. in dieser Zeitschrift, weisen auf
wiederkehrende Probleme beim Betrieb
der Infrastruktur hin: lange unreparierte
Defekte, Probleme mit Bezahlung und An-
meldung, zugeparkte Parkplatze etc. Hier-
aus lassen sich Best Practices fiir einen zu-
kiinftigen zuverlassigen Betrieb der Infra-
struktur ableiten.

Die Arbeit zeigt also u.a. einige Probleme
auf, die momentan bei der Ladeinfrastruk-
tur bestehen, und schlagt pragmatische
Losungen vor. Fir die Entwicklung der
Elektromobilitat in Deutschland ist die
weitere Entwicklung der Ladeinfrastruktur
von groRer Bedeutung. Es ist sehr zu be-
grifRen, dass die Bundesregierung in jing-
ster Zeit mit der Einfihrung des Umwelt-
bonus und der Ankiindigung einer finanzi-
ellen Forderung offentlicher Ladeinfra-
struktur eine aktivere Rolle bei der Unter-
stitzung der Elektromobilitat angenom-
men hat.
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vielen Praxisbeispielen und Bildern.

Inhaltsverzeichnis

1. Einleitung 4

1.1. Inhalt und Aufbau 4

1.2. Wirtschaftliche Bedeutung des Ratgebers 5
1.3. Nutzung des Ratgebers 5

2. Das Laden von Elektrofahrzeugen 6

2.1. Begriffsbestimmungen 6

2.1.1. Ladearten 6

2.1.2. Ladeleistungen 6

2.1.3. Ladestationen (EVSE) 7

2.1.4. Ladeorte und -haufigkeit 7

2.1.5. Unterteilung der Ladeinfrastruktur 7
2.1.6. Stromversorgung der Fahrzeuge 7
2.1.7. Bidirektionalitat 8

2.2. Aktuelle Situation 8

2.3. Maogliche kiinftige Entwicklungen 9

2.4. Kunftige Ausweitungen der Richtlinien 9
3. Empfehlungen fiir die Vorbereitung auf Ge-
baudeebene 10

3.1. Einfamilienhduser 10

3.2. Mehrfamilienhduser und Eigentumswohn-
anlagen 12

3.3. Garagen fir Flotten 14

3.4. Parkplatze fiir Mitarbeiter 16

3.5. Offentliche Parkplatze und Parkhiuser 19
3.6. Kundenparkplatze 23

3.7. Autobahnraststétten 26

3.8. Vorbereitung der Anschlusspunkte fiir die
Ladestationen 28

3.8.1. «Wall Box» 28

3.8.2. «Saule» 29

3.9. Zusammenfassende Tabelle: Rohrdurch-
messer 29

4. Anwendungsbeispiele 30

4.1. Einfamilienhaus, ausgestattet mit Photo-
voltaikanlage mit Speicher 30

4.2. Eigentumswohnanlage/Mehrfamilienhaus,
ausgestattet mit Photovoltaikanlage mit Spei-
cher 30

4.3. Offentlicher Parkplatz 30

4.4. Ladestation fur E-Bikes 31

5. Rechtliche Grundlagen 31

Anhang 32

Jens Eickelmann

Wachstumsmotor
Elektromobilitit
Geschiftsfeldentwicklung und

WVachstumsstrategien im
Umfeld der Elektromobilitat

(Jeomagt

Wachstumsmotor Elektromobilitat

Von Jens Eickelmann, Phoenix Contact

Jens Eickelmann
berichtet tiber die Ge-
schaftsfeldentwick-
lung und Wachstums-
strategien im Umfeld
der Elektromobilitat.
Erist ,Business Deve-
lopment Manager”
fiir den Bereich Elek-

tromobilitat bei der Phoenix Contact

Deutschland GmbH. Praktische Erfahrun-

gen sammelt er seit einiger Zeit mi einem

BMW i3 REX bei allen dienstlichen Fahrten

in Deutschland und dem umliegenden

Ausland.

In diesem Fachbuch, welches jetzt in der
zweiten Auflage erschienen ist, setzt sich
der Autor mit dem Markt der Elektromo-
bilitat speziell aus der Sicht eines Ladeka-
bel- und Zubehor Herstellers sowie den
Entwicklungsprozessen der Technologie
auseinander. Anwendungsbeispiele und
Erfolgsgeschichten zeigen den konkreten
Einsatz der Produkte. Als einer der flihren-
den Anbieter von Produkten und Dienst-
leistungen fir den Ladeprozess von Elek-
trofahrzeugen bietet Phoenix Conctact
das gesamte Spektrum rund um die E-Mo-
bility — von einzelnen Komponenten bis
hin zum kompletten Flottenmanagement.

Das 317seitige Buch kann kostenlos bei
Phoenix bestellt werden: www.phoeni-
xcontact.com/online/portal/de dann un-
ter > Lésungen > E-Mobility

Leserkommentar: ,Es ist sehr infomativ
fir alle die sich fiir die Elektromobilitat in-
teressieren und erklart auch Unterschiede
und Hintergriinde der verschiedenen La-
detechniken.” Ein unbedingt zu empfeh-
lendes Nachschlagewerk.
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20 Seiten sehr kompakte Infor-
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struktur. 1. Auflage Juni 2017

Kostenlos als pdf Datei Giber
das Internet erhaltlich.
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Konzept zum Aufbau einer be-
darfsgerechten Ladeinfrastruk-
tur in Deutschland von heute
bis 2020

50 Seiten, pdf, kostenloser
download unter:
http://elib.dIr.de/111054/2/LA
DEN2020_Schlussbericht.pdf

Ziel dieses Projektes ist die
Entwicklung einer systema-
tisch nachvollziehbaren und
konsistenten Strategie zum
Aufbau einer Ladeinfrastruktur
fiir E-Fahrzeuge in Deutsch-
land. Dabei liegt der Fokus auf
den kurzfristigen Hand-
lungsoptionen bis zum Jahr
2020.

Projektphasen

e E-Fahrzeugbestandssze-
narien

e Abschatzung von Nutz-
barkeit und Attraktivitat
von Ladepunkten nach
Typ

e Ableitung des Bedarfs an
Ladepunkten fiir Lade-
vorgdnge im Alltagsver-
kehr

e Ableitung des Bedarfs an
Ladepunkten fir Lade-
vorgange im Fernverkehr

e LI-Bedarf besonderer
Flotten

e |dentifikation robuster LI-
Strategien

e Abstimmung der LI-Stra-
tegie in einem Stakehol-
der-Prozess

e |Internationaler Vergleich
von LI-Strategien

Die Ergebnisse der Studie sind
in dem Bericht "LADEN2020
Schlussbericht" enthalten.

Literatur

W STARTERSET
B g eKTROMOBILITAT

et ™ IR /' co,frei
: [ durch
. Deutsehland -

e

d
B
b
le

Starten Sie Ihren Fahrplan Elektromobilitat

Internetinformationen zum
Anschauen und zum download
unter der Uberschrift

Ihr Weg zur
Elektromobiltitat

http://www.starterset-elek-
tromobilitat.de/

Ubersicht liber die einzelnen
Themen:

FAHRPLAN
ELEKTROMOBILITAT

Kiimafreundliche Stadt- und

aple planen und

INDIVIDUALVERKEHR

reies Parken und cle

individuslle E-Mobilitat

KOMMUNALE FLOTTE

Vorbild sein mit dam eigenan
Fuhrpark

OPNV

Elektrische Antriebe fir Stadt-
busse sind aktuell und zuneh-
mend lohnend

TANK- UND LADE-
INFRASTRUKTUR

Auch Elektroautos brauchen
Planen Sie be-
darfsgerechl

-

B0 0DO0DE

Der Fahrplan Elektromobilitat
unterstiitzt bei der Implemen-
tierung des Themas Elektro-
mobilitat in die kommunalen
Strukturen. Die Bausteine
OPNV, Individualverkehr, Ge-
werbeverkehr, Kommunale
Flotte und Tank- und
Ladeinfrastruktur bieten um-
fangreiche Informationen und
Praxistipps fiir die konkrete
Umsetzung.

arsharing. Anreize sel-

in i
Ein Pladoyer fir Regulierung

E-Mobilitat in Deutsch-
land beschleunigen

24 Seiten, Hamburg 2016,
Markus Adam. Kostenlos im
Internet als pdf Datei erhalt-
lich.

Eine offentlich zugangliche
Ladeinfrastruktur mit einem
unkomplizierten Zugang mit
nur einer Ladekarte, der freien
Wahl des Stromlieferanten,
angemessenen und transpa-
renten Preisen und ausrei-
chend Ladepunkten wird es
nur durch die Regulierung der
Ladeinfrastruktur geben.

Dieses Thesenpapier zeigt,
dass ein diskriminierungsfreier
Netzzugang an 6ffentlich zu-
ganglichen Ladesdulen schon
unter dem aktuellen energie-
wirtschaftsrechtlichen Rah-
men moglich und geboten ist.

Die offentlich zugangliche La-
desaule ist einerseits als Teil
des Verteilnetzes gemal den
Vorschriften des EnWG und
der Richtlinie 2009/72/EG ein-
zuordnen, und andererseits ist
die offentlich zugadngliche
Ladeinfrastruktur auch als ,es-
sential facility” im Sinne des
europaischen Kartellrechts zu
klassifizieren.

Die Untersuchung des Thesen-
papiers dokumentiert das Oli-
gopol der Ladesaulenbetreiber
und den fehlenden Wettbe-
werb. Es werden ein signifi-
kanter Preish6henmissbrauch
sowie Falle von Preisdiskrimi-
nierung zu Lasten der Endver-
braucher nachgewiesen. Dies
fuhrt dazu, dass das Laden an
offentlichen Ladestationen
teurer als das Tanken von Die-
sel ist.
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Eckpunkte fiir den rechtlichen Rahmen
der Elektromobilitat

Bedarfsorlentierte Ladeinfrastruktur
aus Kundensicht

......

o il 3
deinfrastruktus

Eckpunkte fiir den
rechtlichen Rahmen der
Elektromobilitat

Uberblick und Handlungserwai-
gungen der Begleit- und Wir-
kungsforschung zum Schau-
fenster-Programm Elektromo-
bilitat

Ergebnispapier der Begleit-
und Wirkungsforschung

84seitige Broschiire des
,Sschaufenster elektromobili-
tat“. Kostenlos per download
aus dem Internet.

Bedarfsorientierte
Ladeinfrastruktur aus
Kundensicht

Handlungsempfehlungen fir
den flachendeckenden Aufbau
benutzerfreundlicher
Ladeinfrastruktur

Ergebnispapier der Begleit-
und Wirkungsforschung

84seitige Broschiire des
,schaufenster elektromobili-
tat“. Kostenlos per download
aus dem Internet.

senaufenster I

achnsenstor IR
eekbromobibial

Sehaulenstr-Programe Elektromobibtit
Abschlussbericht der
Begleit- und Wirkungsforschung 2017

Schaufenster-Programm Elek-
tromobilitat

Abschlussbericht der
Begleit- und Wirkungs-
forschung 2017
Ergebnispapier der Begleit-
und Wirkungsforschung

322seitige Broschiire des
,Sschaufenster elektromobili-
tat“. Kostenlos per download
aus dem Internet.

Internationale Markt

zur Forderung der Elelctro;:obi‘iitit

Internationale Marktan-
reizprogramme zur Forde-
rung der Elektromobilitat
Ergebnispapier der Begleit-
und Wirkungsforschung

52seitige Broschire des
,Sschaufenster elektromobili-
tat”. Kostenlos per download
aus dem Internet.

Unter http://schaufenster-
elektromobilitaet.org kann
man siche eine Liste aller Pu-
blikationen der Begleit- und
Wirkforschung ,,Schaufenster
Elektromobilitat” herunterla-
den.

. i Pmmantne i s o Vo s s

STATUS ELEKTRO- | ==
MOBILITAT 2016
ODER WIE TESLA

NICHT GEWINNEN

WIRD

Bl Fraunhoter

Magazin des Forums Elektro-
mobilitdt, pdf zum kostenlo-
sen download unter:
http://www.forum-elektromo-
bilitaet.de/fileadmin/Ange-
bote/Magazin_E-Mail/E-
MAIL_Newsmagazin_14.pdf

Inhaltsverzeichnis:
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Status Elektromobilitdt
2016 oder wie TESLA nicht
gewinnen wird

Von Markus Lienkamp

78 Seiten, Juni 2016, TU Min-
chen, als pdf Gber das Internet
kostenfrei erhéltlich.

Es ist soweit: Der Umbruch zur
Elektromobilitat hat begon-
nen. Wie sieht dieser aus? Wie
schnell wird er ablaufen? Wo
beginnt er zuerst?

Vorwort

Vor genau zwei Jahren habe
ich das Buch ,,Status Elektro-
mobilitdt 2014“ geschrieben.
Ich habe darauf sehr viele
Rickmeldungen erhalten. Be-
sonders aus der Automobilin-
dustrie, die ich z.T. recht heftig
kritisiert habe, kam viel Zu-
stimmung —wenn auch eher
privat und nicht 6ffentlich.

Teilweise basieren heutige Fir-
menstrategien auf den Emp-
fehlungen des ersten Buches.
Inzwischen hat sich vieles er-
eignet:

Volkswagen hatte den Die-
selskandal, der Volkswagen
Aktienkurs brach ein.

Tesla kiindigt das Model 3 an
und sammelt 400.000 Vorbe-
stellungen mit Anzahlung ein.

BMW bringt den i3 mit 300 km
elektrischer Reichweite auf
den Markt.

Alle Hersteller kiindigen Elek-
trofahrzeuge mit mehr als 300
km Zyklusreichweite fiir etwa
30.000 € an.

Norwegen kiindigt an, ab dem
Jahre 2025 bei Neufahrzeugen
nur noch Elektroantriebe zuzu-
lassen.
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—mrm=mumweltbundesamt®

Okobilanz alternativer
Antriebe

Fokus Elektrofahrzeuge

60seitige Studie des Umwelt-
bundesamtes Osterreich, als
pdf-Datei im Internet erhalt-
lich.

KURZZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Studie stellt
einen Vergleich der Umweltef-
fekte von konventionellen
Benzin-/Diesel-Pkw (Abgas-
norm Euro 6) mit Hybrid- (HEV
— Hybrid Electric Vehicle),
Plug-In Hybrid- (PHEV — Plug-in
Hybrid Electric Vehicle) und
Batteriel-Elektrofahrzeugen
(BEV — Battery Electric Vehicle)
dar.

Dieser Vergleich wird anhand
einer Okobilanz durchgefiihrt.
Dabei werden die umweltrele-
vanten Parameter Treibhaus-
gas- (THG) und Luftschad-
stoffemissionen (Stickoxi-
demissionen (NOx) und Parti-
kelemissionen (PM)) sowie der
kumulierte Energieaufwand
(KEA) Gber den ganzen Le-
benszyklus eines Fahrzeugs
betrachtet.

In allen betrachteten, umwelt-
relevanten Parametern schnei-
den Batterie-Elektrofahrzeuge
signifikant besser ab. Dieser
Vorteil kann bei einer Strom-
versorgung aus erneuerbaren
Energietragern noch deutli-
cher ausfallen.

Im Vergleich zu Diesel- bzw.
Benzin-Fahrzeugen verursa-
chen BEV weniger THG-Emis-
sionen. Die Differenz liegt zwi-
schen Faktor 4 bis 10 je Fahr-
zeugkilometer bzw. zwischen
75 und 90 %.

|A-HEV

Hybrid and
Electric Vehicles

Dri

Jahrlicher Bericht tUber die Ak-
tivitaten des IA-HEV (Inerna-
tional Energy Agenca, Hybrid
& Electric Vehicle Collabora-
tion Programm).

Hybrid and
Electric Vehicles

The Electric Drive Commutes
Jahrbuch 2016, 339 Seiten

Zum download von der web-
site: http://www.ieahev.org/
assets/1/7/2016_IA-
HEV_BOOK_web_(1).pdf

Vero6ffentlich werden hier die
Ergebnisse der Zusammenar-
beit vieler Lander in den Task
Forces:

4 Information Exchange 31

5 Electrochemical Systems 35
6 System Optimization and Ve-
hicle Integration 41

7 Life Cycle Assessment of EVs
8 Quick Charging Technology

9 Accelerated Ageing Testing
for Li-ion Batteries 75

10 Light-Electric-Vehicle Par-
king and Charging Infra-
structure 79

11 Economic Impact As-
sessment of E-Mobility 87

12 Plug-in Electric Vehicles 91
13 Wireless Power Transfer for
EVs 103

14 Electrification of Transport
Logistic Vehicles (eLogV) 109
15 THome Grids and V2X Tech-
nologies 115

16 Electrified, Connected and
Automated Vehicles 123

17 Assessment of Environmen-
tal Effects of Electric Vehicles

18 Fuels and Energy Carriers
for Transport 129

Literatur

Der grofie Strom
Elabdrermabal 128 is China Ein Weeg fu mebe Nlimaschuls,
naghhaltigem Verkehs sred imromesher Sticke

giz e =

Der groRe Strom

Elektromobilitat in China: Ein
Weg zu mehr Klimaschutz,
nachhaltigem Verkehr und
okonomischer Starke

16seitige Broschiire, kostenlos
als pdf-Datei tGber das Inter-
net.

Die vorliegende Broschiire
spiegelt Ergebnisse aus zwei
deutsch-chinesischen Koope-
rationsprojekten wider, die
von GIZ GmbH zwischen 2010
und 2016 durchgefiihrt wur-
den:

Das Projekt ,Klimaschutz und
Elektromobilitat” im Auftrag
des BMUB zielt darauf ab,
Strategien und Kapazitaten zu
entwickeln, um das Potential
der Elektromobilitat fir den
Klima- und Umweltschutz in
China zu optimieren. Das Pro-
jekt ist Teil der Internationalen
Klimaschutzinitiative (IKl), das
aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestags
vom Bundesministerium fir
Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit (BMUB) ge-
fordert wird.

Das Projekt ,Beratung und Un-
terstlitzung der deutsch-chine-
sischen Kooperation im Be-
reich der Elektromobilitat” im
Auftrag des BMWi verfolgt das
Ziel, internationale Handels-
barrieren abzubauen und stra-
tegische Rahmenbedingungen
fir die erfolgreiche Entwick-
lung der Elektromobilitat zu
schaffen.

Die Broschiire gibt Stakehol-
dern in Deutschland einen
Uberblick tiber aktuelle Ent-
wicklungen im Bereich der
Elektromobilitat in China.

@ ExtraEnergy

Extra Energy Jahrbuch

318 Seiten, deutsch, englisch
und chinesisch. Gedruckt oder
als pdf Magazin zum kostenlo-
sen download

Das ExtraEnergy Magazin wird
zum Jahrbuch. Erstausgabe
2017 mit 85 ausfihrlichen
Testergebnissen, 200 Jahren
Fahrrad, 130 Jahren Elektro-
fahrrad, 25 Jahren Extra-
Energy.org, LEV Schulungs-
tour, Testmethodik sowie Fir-
men, Komponenten und Inter-
views mit Veranstaltungsriick-
blick 2016. Jetzt online lesen,
downloaden oder die Druck-
ausgabe bestellen.

Aus dem ExtraEnergy Magazin
wird das ExtraEnergy Jahr-
buch. Ab 2018 wird es jeweils
zum Jahresanfang erscheinen,
wodurch die bisherige 2 x jahr-
liche Erscheinungsweise unter-
brochen wird.

25 Jahre ExtraEnergy

In diesem ersten ExtraEnergy
Jahrbuch finden Sie insgesamt
85 Elektrofahrrad-Testergeb-
nisse. In einem Sonderteil in-
formieren wir Sie Gber Schu-
lungsmaoglichkeiten mit Extra-
Energy.

Weitere Abschnitte sind den
Themen ,Testmethodik” und
,Extra Energy weltweit” ge-
widmet.

Das 318seitige Magazin kann
man online durchblattern, als
pdf Datei kostenlos bei extra
energy erhalten oder als ge-
druckte Ausgabe bei Amazon
fuir 12,90 Euro bestellen.

Mehr dazu:
www.extraenergy.org
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Zu geringer Profit; Elektromobilitat
- Innovationsbremse
Bezahlsysteme
VDE verGfentiicht Studio zur Rentabilitht von

L ankisslich dor IAA in
Frankfurt. Technalogeverband wamt: Wir dirfen den Blick
fir das. 3 darf
nicht an Kleinigkeiten schoitern!™

Wie Betreiber mit Anreizen ge-
lockt werden kénnen, hat jetzt
der VDE in der Studie ,,Ad-hoc-
Laden und spontanes Bezah-
len: Wie sich punktuelles Auf-
laden umsetzen lasst” unter-
sucht. ,,Was zunachst banal
klingt, birgt viel Sprengstoff in
der Umsetzung”, erklart Dr.
Wolfgang Klebsch, Experte fir
Elektromobilitat im VDE und
Autor der Studie. ,Wahrend
das Betanken eines Autos mit
Verbrennungsmotor an einer
Zapfsaule selten mehr als eine
Minute dauert und der Bezahl-
betrag meist iber 20 Euro
liegt, sind die Verhaltnisse an
einer Ladesaule fir Elektroau-
tos deutlich unglnstiger”,
fihrt Klebsch weiter aus. Er
untersuchte deshalb im Auf-
trag des Bundesministeriums
fiir Wirtschaft und Energie,
wie sich die Kosten fur die an-
gebotenen Bezahlsysteme in
Grenzen halten lassen.

Die Studie zeigt anhand einer
Bewertungsmatrix geeignete
Bezahlsysteme fiir das Ad-hoc-
Laden. Ein Gberraschendes Er-
gebnis der Studie ist, dass die
auf der Betreiberseite anfal-
lenden Kosten sehr breit ge-
streut sind. Von daher rat
Wolfgang Klebsch davon ab,
pauschal auf gangige Online-
Bezahlsysteme zu setzen.
Demgegenlber stellt sich die
konservative Prepaid-Bezahl-
funktion GiroGo auf EC-Karten
fiir diese Anwendung als eine
fiir die Betreiber kostenmaRig
sehr glinstige Losung dar.

Kostenfrei hier:
https://shop.vde.com/de/vde-
studie-ad-hoc-laden-und-
spontanes-bezahlen

Berechnung des Energieverbrauchs
und der Treibhausgasemissionen
des OPNV

Berechnung des Ener-
gieverbrauchs und der
Treibhausgasemissio-
nen des OPNV

Leitfaden zur Anwendung der
europaischen Norm EN 16258

60seitige Broschire des Bun-
desministeriums fur Verkehr

und digitale Infrastruktur, ko-
stenlos als pdf Datei Gber das
Internet.

In Bussen und Bahnen, in Zei-
tungen und auf Plakaten sind
die Aussagen allgegenwartig:

,Wer mit Bussen und Bahnen
zur Arbeit fahrt, schont das
Klima.“ — ,Neue umwelt-
freundliche Busse sparen Sprit
und emittieren nur halb so viel
schadliches Kohlendioxid.” —
Unser OPNV-Betrieb ist kli-
maneutral.” Doch kaum je-
mand weil}, welche Zahlen
und Fakten solchen Aussagen
zugrunde liegen und wie ver-
lasslich die Daten eigentlich
sind. Daher werden Klimavor-
teile 6ffentlicher Verkehrsmit-
tel immer wieder angezwei-
felt, obwohl sie ganz klar exi-
stieren.

Abhilfe kann die neue europai-
sche Norm EN 16258 schaffen.

Der Leitfaden liefert Hinter-
grundinformationen zu Klima-
bilanzen von Transporten so-
wie zur Norm selbst. Er liefert
notwendige Details zur Be-
rechnung von Energiever-
brauch und Treibhausgasen
von Transporten. Bei den Be-
rechnungen wird zwischen
Bussen und elektrisch betrie-
benen Fahrzeugen wie Stra-
Ren-, Stadt-, U- und S-Bahnen
unterschieden.

fkas,

index Elektromobilitat
Q12017

Index Elektromobilitat
Q12017

Studie von Roland Berger —
Automotive Competence Cen-
ter & Forschungsgesellschaft
Kraftfahrwesen mbH Aachen

15 Seiten, Januar 2017, als pdf
im Internet erhaltlich.

Kernaussagen des Index Elek-
tromobilitit Q1/2017
Deutschland riickt im Indikator
Technologie an die Spitze vor;
im Indikator Industrie tber-
nimmt China aufgrund hoher
Produktions- und Wertschop-
fungsumfinge die Fiihrung; im
Indikator Markt nahern sich
die sieben fihrenden Automo-
bilnationen einander an.

Die Versorgungssituation bei
den fur die Herstellung von Li-
thium-lonen-Batterien beno-
tigten Vormaterialien bleibt
mittelfristig kritisch.

Die Rolle der Stadte in Bezug
auf die Emissionsgesetzgebung
wachst: Wahrend in chinesi-
schen GroRstadten die Ver-
gabe von Kfz-Kennzeichen be-
reits heute vielerorts an den
Antriebstyp gekoppelt ist, wird
London 2020 eine Ultra Low
Emission Zone einrichten. In
Paris wird gleichzeitig Giber ein
Diesel-Verbot ab 2020 und in
Norwegen (ber ein Verbot
samtlicher Verbrenner ab
2025 nachgedacht.

Auf breiter Front riickt Lade-
komfort in den Fokus, wah-
rend Schnellladefahigkeit bei
der Kundenakzeptanz zuneh-
mend an Bedeutung gewinnt.
Der Index tragt dem insofern
Rechnung, als der Indikator
Technologie entsprechend neu
gewichtet wurde

Literatur

Electrifying insights:
How automakers can
drive electrified vehicle
sales and profitability

Studie, 28 Seiten, englisch,
McKinsey&Company

Introduction and key messa-
ges:

I. Consumer demand is
starting to shift in favor of
electrified vehicles and has
strong disruption potential
Around half of consumers
in the US and Germany say
they comprehend how
electrified vehicles and re-
lated technology work ver-
sus almost 100% of consu-
mers for ICE vehicles.

Between almost 30 and
45% of vehicle buyers in
the US and Germany
respectively consider an EV
purchase today. Less than
5% of potential buyers ulti-
mately purchase an EV over
an ICE model (~3% in the
UsS, ~4% in Germany, and
~22% in Norway — due in
part to government subsi-
dies)

1. Automakers will need grea-
ter agility to address challen-
ges that hinder EV profitabi-
lity

11l. Automakers can “electrify”
their customer base — more
profitably — by offering more
tailored EVs and deploying
new business models Adap-
ting e-mobility strategies —
some points to consider
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Report
Driving the Energy
Transition:

wie Elektromobilitat die Ener-
giewende unterstitzen kann

WWF/Lichtblick, 44 Seiten, ko-
stenlos als pdf im Internet.

Inhalt

Vorwort / Einleitung

These 1: Das Elektroauto
kommt —und es kommt
schneller, als wir denken
These 2: China und die USA
fahren voraus —Deutschland
fahrt hinterher

These 3: Dieselgate markiert
das Ende der alten Automobil-
industrie

These 4:Elektroautos werden
zum Joker der Energiewende

Literatur

Die Elektromobilitat kommt,
und sie kommt schneller, als
viele denken. Dies zeigt der
Report von WWF und Licht-
Blick auf eindriickliche Weise.
Auch wenn die absoluten Ver-
kaufszahlen von Elektroautos
im Vergleich zu Autos mit Ver-
brennungsmotor immer noch
gering sind: Prozentual wer-
den jedes Jahr mehr Elektro-
autos verkauft.

Lander wie China, die USA und
Norwegen gehen voran. Sie
bilden aufgrund technischer
oder politischer Weichenstel-
lungen die Speerspitze.

Vielleicht ist ,,Dieselgate” ja
der Weckruf fur die deutsche
Autoindustrie. Es gibt keinen
Zweifel, dass zur Energie-
wende auch eine Verkehrs-
wende und eine Warmewende
bei Gebauden gehoren.

VCD Auto-Umweltliste

2017 / 2018, Fakten und Tipps
fiir Verbraucher

12seitige aktuelle Liste aller
umweltfreundlichen Fahr-
zeuge mit Verbrenner- und
Elektroantrieben. Untertitel:
,Autokauf im Abgaskanal”

Kostenlos als pdf-Datei im In-
ternet erhaltlich.

Und das sind die Themen:
Gliicklich ist, wer warten kann
Wer reitet schon ein totes
Pferd?

Zwei Jahre nach Beginn des
Abgasskandals werden immer
noch Diesel-Pkw neu zugelas-
sen, die auf der Strale viel
mehr giftiges Stickstoffdioxid
ausstolRen, als die Grenzwerte
erlauben.

Benziner ohne Filter: Laden-
hiiter

Hersteller haben den Einbau
von Partikelfiltern verzogert.
Benziner ohne Filter sollte
man nicht mehr kaufen.

Bewadhrt gut: Hybrid und Erd-
gas

Benzin-Elektro-Hybride und
Erdgasfahrzeuge schneiden
wie in den Vorjahren gut ab.

E-Autos werden immer besser
Alarm an der Klimafront: Der
CO2-AusstoR im Verkehr
steigt. Elektroautos sind un-
verzichtbar, um die internatio-
nalen Klimaziele zu erreichen.
E-Autos haben sich zwar noch
nicht durchgesetzt, aber sie
lohnen sich immer mehr.

Aufpassen beim Autokauf
Umweltpramien, Verschrot-
tungspramien oder doch nur
Ablass fir Umweltsiinden —
wer blickt da noch durch? Wir
geben Hilfestellung.

vz electr At
emotile A e nase

Anschluss finden
Elektromobilitat und
Infrastruktur

Anschluss finden

Elektromobilitdt und Infra-
struktur

Tipps und Hinweise, 26 Seiten,
als pdf Datei kostenfrei im In-
ternet. http://www.e-mo-
bile.ch/pdf/2015/Anschluss-
finden_2015-02-13.pdf

Herausgeber: Electrosuisse,
e’mobile und VSE

Verantwortlich fir den Inhalt:
AGVS, Electrosuisse, e’ mobile,
0pi2020, Swiss eMobility, VSE,
VSEI

Die Fragen rund um die Infra-
struktur sind fur die meisten
involvierten Kreise neu. Die
notwendigen internationalen
Standards und Normen sind in
Arbeit und der Harmonisie-
rungsprozess auf technischer
und der Meinungsbildungspro-
zess auf politischer Ebene ist
im Gang. Was den Steckertyp
und das «richtige» Kabel be-
trifft, sind jedoch noch viele
Fragen offen.

Die vorliegende Broschiire
fasst aus heutiger Sicht die
wichtigsten Punkte fir die
Schweiz zusammen. Dabei
liegt der Schwerpunkt bei den
Elektroautos inklusive solche
mit Range Extender und Plug-
in-Hybridfahrzeugen. Ein Kapi-
tel ist den Elektro-Zweirddern
gewidmet.

Diese Informationsschrift ha-
ben Fachpersonen der fir die
einzelnen Themen zustandi-
gen Schweizer Verbande und
Organisationen verfasst. Sie
stehen auch fir weitere Infor-
mationen und Beratung im Be-
reich der Elektromobilitat und
namentlich der Infrastruktur
zur Verfugung.

Literatur

2(@ro Emission

28

Nissan Firmenbroschiire:

+ Faszination
- Emission

Nissan ,,ZERO EMISSION“
Produkte und Services.

25seitige sehr informative Bro-
schiire zu Elektroautos und
dem Laden von E-Autos. Ko-
stenlos gedruckt bei Nissan
oder per download als pdf-Da-
tei Uber das Internet erhalt-
lich.

Aus dem Inhalt:

e VISION

e FAHRDYNAMIK

e EFFIZIENTES FAHREN

e BATTERIE

e LADETECHNIK

e ZU HAUSE LADEN

o OFFENTLICHES LADEN

e NISSAN CONNECT EV
TECHNOLOGIE

e NISSAN MOBI CARD

e FEEL ELECTRIC APP

e BETRIEBSKOSTEN

e FIRMENFLOTTEN

e KONTAKTE

Sehr gut erklart und damit
auch fir Fahrer anderer Fahr-
zeuge als dem Nissan Leaf
oder dem eNV200 von Nutzen:

e Ladezeiten selbst berech-
nen

e Die Ladetechnik:
Typl, Typ2, Chademo,
CCS/Combo2, Onboard
Ladegerat, die verschie-
denen Ladekabel, Stan-
dard Ladekabel, Mode-3
Ladekabel Typl / Typ2,

e Ladezeiten in Beispielen

e Nissan bidirektionales La-
den

e Zu Hause Laden

e Die Ladeetikette

e Laden immer und Uberall
— kostenlos bei Nissan
(Freistrom fur alle)

e Betriebskosten

e Firmenflotten
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